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Nové poznatky o mineralogii a genéze sekundiarnych
kvarcitov lokality Kapka v centralnom Vihorlate

(13 obr. a 8 tab. v texte)

JAN DERCO — JAN KOZAC — DANIEL OCENAS*

Hoeble cBeneHs 0 MHHEPAJOrWM M reHe3uce BTOPHYHBIX KBAPLUMTOB
Ha mectopoxaenuu Kanka B uentpasavHoi yactu Buropaara

B craibe coodiiaercs o Haxoake Tomnasa, aHAaNy3uTa, juacnopy, GeMmura,
KOpyHjaa, MPHPOAHOro Myaauta, (GJIOOpHTA, CII0/BI, KBApLUAa, XJOPHTA, KAOJHHHTA,
AYMOPTBEPHTA H DYTHJ1a B METACOMaTHYECKHX NOpOJax Ha MecropoxkjaeHun Kanka
8 Ilentpaswnow Buropaare Bocrounoit Caoakun. Wsyuaines Tpu THna mnopon
Ipe/(CTABJIAIOWMAX TPH Pa3JHYHLIX MHHepaJOTHYecKMX accouuauuit. B crartee Ko-
MEHTHADYIOTCA M AHCKYTHPYIOTCHA MNoJydeHHBle pe3yabrarthl. Ilpeamoaaraercsi, 4to
BO3HVMKHOBEHHE 3THX IOPOJ M KPHCTAJIM3alHUA BHIIE TNPHUBEJAEHHBIX MHHEPAJOB
IPHYPOUEHHl BO3/€HICTBHIO HHTPY3HBHOIO MAarMaTHYecKoro Teaa.

New information about the mineralogy and genesis of secondary quartzites
at Kapka locality in the central Vihorlat Mts. area

The occurrence of topaz, andalusite, diaspore, boehmite, corundum, natural
mullite, fluorite, mica, quartz, chlorite, kaolinite, dumortierite and rutile
in ,metasomatic“ rocks found in neovolcanic rocks at Kapka in the central
Vihorlat Mts. (East Slovakia) has been described.

Samples of the three rock types, representing three different mineral
assemblages were studied and this paper describes and discusses the
obtained results.

It is suggested that the origin of these rocks and the crystalization of the
above mentioned minerals are closely related to the action of an intrusive
magmatic body.

Doteraz najkomplexnejsi pohlad na geologickt stavbu, petrografiu a mine-
ralégiu Vihorlatu s postudenim surovinovych moZnosti tzemia podal J. S1a-
vik (1969—1970). V ramci vyhlad4vacieho prieskumu v oblasti centralneho
Vihorlatu zistil Z. Bacs6 (1971) v chloritizovanych pyroxenickych a bioti-
ticko-pyroxenickych andezitoch v okoli potoka Kapka teleso ,metasomatitu®
s plo$nym rozsahom asi 350200 metrov.

Pretoze ide o prvy vyskyt mineralizdcie tohto charakteru na Slovensku,
ktory moéze maf priemyselny vyznam (surovina na vyrobu vysoko Ziaruvzdor-
nych materidlov), zasluhuje si zvy$enu pozornost. K hlbSiemu poznaniu mine-

* RNDr. Jdn Derco, Ing. Jdn Koz4 ¢ 1Ing. Daniel O¢enés, Geologicky
prieskum, n. p., ATNS, Svermova 19, 040 01 KoSice.
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ralizdcie mé prispiet aj tdto préaca, ktord podava nové poznatky o mineralo-
gickom zloZeni a genéze zistenych minerélov.

Odber, lokalizdcia a charakteristika vzoriek

Na zéklade predbezného mineralogického postidenia vyskytu sme vyélenili
a podrobnejsie sledovali tri zédkladné typy mineralizicie (obr. A):

I. typ predstavuje makroskopicky kompaktnti horninu zelenosivej farby.
V zékladnej zelenosivej mase horniny sa vyskytuju inkluzie a zrni bielosivej,
ruzovkastej, modrastej a tmavosivej farby. Zriedkavo, po puklinich, su aj za-
teky oxidov Fe. Jemnozrnna zelenosiva hornina tvrdosti 3 (podfa Mosha) vy-
tvara alebo zékladnu masu horniny kompaktnej textury alebo obruby (,au-
reoly“) jednotlivych sivych jadier rozli¢nej velkosti (najc¢astejsie 0,5 aZ 3,0 cm)
tvrdosti 4 az 8 (podla Mosha). Tieto obruby (,aureoly“) vytvaraju dojem brek-
ciovitej, prip. kokardovej a gulovej textury. Tato textura je vyraznd najméi
v pripovrchovych partidch, kde zvetravali obruby zfn az do hlbky niekolkych
milimetrov, kym stredy ,aureol® vysokej tvrdosti ostali neporuSené a morfo-
logicky sa vyrazne prejavuji. Priemerna merni hmotnost horniny je 2,91 g/cm?.
Tento typ horniny vystupuje na povrch v zédpadnej ¢asti telesa v okoli kontaktu
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Obr. A. Geologicka skica telesa metasomatitov pri potoku Kapka (Z. Bacso)
1 — chloritizovany pyroxenicky andezit, 2 — kysly dvojpyroxenicky biotiticky
andezit, 3 — hydrotermalne metasomatity, 4 — silicifikované tufy, 5 — zosun, 6 —
dioritovy porfyrit, I, II., III. typ — miesta odberu vzorky
Fig. A. Geological sketch of the metasomatite body near the Kapka brook.
1 — chloritised pyroxene andesite, 2 — acide two-pyroxene biotite andesite, 3 —

hydrothermal metasomatites, 4 — silicified tuff, 5 — landslide, 6 — diorite porphyrite,
1st, 2nd, 3rd type — sample site.
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s chloritizovanymi pyroxenickymi andezitmi. Vzorku reprezentujucu tento
typ sme odobrali z materidlu prieskumnej ryhy.

II. typ predstavuje makroskopicky kompaktnii horninu sivoruzovkastej az
hrdzavocervenej farby. Brekciovitd textura je pozorovateInd, ale menej vy-
raznd ako pri I. type. Zakladna hmota horniny je jemnozrnna. Makroskopicky
vsak v zakladnej $pinavoruZovkastej mase horniny mozno pozorovaf vyrastlice
a zilky topasu skleného lesku (velkost vyrastlic do 2 mm). Velmi &asté su
zateky Fe-oxidov hrdzavohnedej farby, ktoré pravdepodobne vznikli rozkla-
dom sludy. Tvrdost horniny sa pohybuje prevazne od 6 do 8 (podla Mohsa),
merna hmotnost horniny ako celku je 3,20 g/em? Vzorku reprezentujucu tento
typ sme odobrali z prirodného odkryvu v strednej ¢asti telesa.

III. typom je hornina prevazne sivej, miestami sivobielej a zelenkavej farby,
ojedinele s inkliziami alebo Zilkami $pinavoruzovej farby. Ako celok je hornina
kompaktna a jemnozrnna. Ma vysoku tvrdosf (7 az 8 podla Mohsa), miestami
je vSak kaolinizovand, s tvrdosfou 3 az 5. Jej priemernd mernid hmotnost je
2,75 g/cm?®. Na povrch vystupuje vo forme odkryvov na juhovychodnom okraji
telesa, ale aj v priestore medzi I. a II. typom. V hornine vystupujucej v dru-
hom priestore su lepSie pozorovatelné vyrastlice topasu. Podlfa doterajsich
poznatkov (len na zdklade povrchového studia telesa) sa ukazuje, Ze tento typ
horniny je na lokalite najrozsirenejsi. Vzorku reprezentujucu tento typ sme
odobrali z odkryvu na juhovychodnom okraji telesa.

Identifikacia a charakteristika mineralov

V skumanych troch typoch horniny sme zistili nasledujice mineralne aso-
ciacie:
I typ
hlavné: sluda, hydraty AlyO; — bohmit; diaspor; topas; andaluzit; pri-
rodny mullit; korund
vedlajsie: tridymit; kremeri; chlorit; dumortierit; rutil; fluorit; turmalin
akcesorické: monazit; apatit; argentit.
1I. typ
hlavné: topds; andaluzit; sTuda (biotit); kaolinit; fluorit
vedlajsie: kremeni; tridymit; korund; rutil; oxidy Fe (amorfné)
akcesorické: apatit.
III. typ
hlavné: kremen; topéas; kaolinit
vedlajsie: andaluzit; rutil
akcesorické: fluorit; apatit?
Topas
Predstavuje hlavny minerdl II. typu horniny a je jednym z hlavnych mine-
ralov III. a I. typu horniny. Casto ho mo¥no pozorovaf aj makroskopicky.
V II. type horniny vidief vo vybruse viésie idiomorfne vyvinuté stipéekovité
krystaliky, v ktorych prevladaju démy a prizmy. Velkosf vyrastlic dosahuje
az 2 mm (obr. 1), ale popri nich su pritomné aj veImi malé zrnid v rozmeroch
0,015 az 0,2 mm (obr. 2). Zriedkavo sa vyskytuja zrasty podla roviny (101)
(obr. 3). V I. type horniny sa daju rozlidif viésie stipéekovité krystaliky a ne-
pravidelné zrnd mens$ich rozmerov, ktoré pravdepodobne vznikli rekrystali-
zaciou na mieste (obr. 4).
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Obr. 1. Vyrastlica topasu v jemnozrnnej topiasovej hmote. II. typ horniny. SkriZzené
nikoly, zvacs. 100 <.

Fig. 1. Topaz phenocryst in fine grained groundmass of topaz. Rock type II, crossed
nicols, X100.

Obr. 2. Jemnozrnny topds. II. typ horniny. SkriZené nikoly, zvaés. 200:<.

Fig. 2. Fine grained topaz in rock type II. Crossed nicols, x200.
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Cbr. 3. Brazilsky zrast topasu podla roviny (101) v jemnozrnnej topasovej hmote,
II. typ horniny. Skrizené nikoly, zvaés. 100 <.

Fig. 3. Twinning of topaz crystals (101) in fine grained groundmass of topaz. Rock
type II. Crossed nicols, <100.

Obr. 4. RekryStalizovana vyrastlica topasu. 1. typ horniny. SkriZené nikoly, zvAacs.
200 x.

Fig. 4. Recrystallized phenocryst of topaz. Rock type I., crossed nicols, <200.
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V III. type vystupuje jemnozrnny topas.

Pritomnosf topasu potvrdila rtg. analyza (tab. 1, 2, 3) a infradervena spektro-
skopia separovanych vzoriek (tab. 8). Na DTA-zdznamoch charakterizuje topas
zdvojend endoterma s vrcholmi pri 960 a 980°C (obr. 12), ktord zodpoveda
postupnej destrukcii krystidlovej mriezky sprevadzanej unikom vody a fluéru
vo forme SiFj.

Andaluzit

Vystupuje ako hlavny mineral v 1. a II. type. V IIL. type sa zistil ako ved-
Iajsi minerdl. Je to prave andaluzit, ktory dava hornine typické ruZovkasté
sfarbenie pozorovateIné najmai pri II. type. V tomto type je prakticky v celej
zakladnej mase horniny, v 1. a ¢iastoéne aj v IIl. type vytvara len hniezda,
prip. zilky.

Andaluzit tvori prizmatické idiomorfne aZ hypidiomorfne vyvinuté kry$ta-
liky pretiahnuté v smere osi ¢, pradovite usmernené v jemnodisperznej hmote
(obr. 5). Velkosf krystalikov dosahuje v I. type 0,2 a v II. type 0,4 mm. Vié-
sinou su vsak krystaliky podstatne mensSie.

Dokézala ho rtg. analyza (tab. 1, 2) a infradervena spektroskopia vysepa-
rovanych minerdlov (tab. 8). Poznamendvame, Ze prednostnd orientacia za-
kladnych krystalovych rovin medzi andaluzitom v I. a II. type je rozdielna.
V 1. type je prednostne orientovana rovina (101) a v II. type rovina (110)
a (220).

1 w,,h
- Rt .

Obr. 5. Usmerneny andaluzit v sludovej hmote. II. typ horniny. SkriZené nikoly,
zZvacs. 100 <.

Fig. 5. Streamy oriented crystals of andalusite in fine grained mica matrix. Rock
type II., Crossed nicols, <100.
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STudy

Vyskytuju sa v I i IL. type horniny. Svojim charakterom su netypické.

V I type tvoria spolu s béhmitom zikladnu jemnodisperznui hmotu (velkost
¢astic pod 10 mikrometrov) svetlozelenosivej farby, bieleho vrypu, tvrdosti 3
(podla Mohsa), ktora, ako sme uz spomenuli, vytvara obruby zfn s vysSou
tvrdosfou, ktorych podstatnou zloZzkou su mineraly diaspor, prirodny mullit,
topas a korund.

Rtg. analyzy tychto slud davaju vsetky zakladné reflexy muskovitu, resp.
ilovej sTudy (illitu). VzhIadom na to, Ze v naSom pripade nejde o typicky mus-
kovit ani o typicky illit, ale o sTudu, ktord sa podla chemickych analyz vyzna-
¢uje podstatne vyssim obsahom SiO; (51 %) a niz8im obsahom alkalii (len
1,2—1,5 %), ako ma muskovit, predpokladame, Ze ide skér o sludu pribuznu
niektorému z typov fengit — gilbertit — sericit.

V suvislosti so sludami sme v 1. type horniny chemicky a chromatograficky
zistili pritomnost dusika s obsahom 0,5 az 0,7 %;. Predpokladame, ze sa dusik
viaze alebo na mineraly syngenetické so slTudami, alebo na sludy, a to v medzi-
vrstvovom priestore ich krystalovej Struktury ako kation NH;+ popri K+ a H;O+.
Pri péleni horniny zaé¢ina od 350 °C unikaf plynny NHj spolu s HsO, parou
vzniknutou pri rozpade krystalovej struktury sfud a bohmitu.

Otazka vizby a obsahu dusika v hornine sa este riesi a vysledky sa buda
publikovaf neskor.

V II. type horniny poukazuju identifikaéné metody, rtg. analyza a elektro-
nova mikrosonda na pritomnosf biotitu. Ani v tomto type vsak nejde o typicky
biotit, ale o velmi jemnozrnnu, c¢iastoéne premenenu sludu. Vysledkom pre-
meny je kaolinit a oxidy Fe. STuda vyplha priestor medzi zrnkami topdsu
a andaluzitu.

V III. type horniny sme doteraz sIudu nezistili.

Bohmit

Bol zisteny len v 1. type horniny v asociacii so sludou. Je jemnodisperzny,
podobne ako sluda, polarizaénym mikroskopom neidentifikovateIny. Castice su
submikroskopickych rozmerov. Na DTA-krivke sa prejavuje endotermou
s vrcholom pri 520 °C, zodpovedajucej strate hydroxylovej vody (obr. 12). Tato
endoterma patri aj pritomnému diasporu. Nasledujuca endoterma s vrcholom
pri 560 °C zodpoveda strate hydroxylovej vody z pritomnych sTud. Pritomnost
b6hmitu potvrdila rtg. analyza (tab. 1) na zéklade reflexov 6,2 a 3,16 A.

Diaspor

Podobne ako béhmit sa zistil len v I. type. Aj ten je velmi jemnodisperzny,
mikroskopicky neidentifikovateIny. Dokazala ho rtg. analyza na zaklade ref-
lexov 3,98; 2,13 a 1.63 A. Tieto reflexy, ako aj reflexy charakteristické pre
béhmit sa zvyraznili po rozpusfani vzorky v HF. Pri paleni vzorky na 550 °C
reflexy béhmitu a diasporu zmizli a zvysila sa intenzita korundu.

Jemnodisperzny charakter bohmitu a diasporu, ako aj ich prerastenie inymi
mineralmi komplikujua separéaciu ¢istych minerédlov, ¢o znemoziiuje ich identi-
fikaciu inymi metédami.

Korund
Bol dokéazany v I. a II. type horniny. V 1. type sa zistil v povodnej vzorke
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Rtg. analyza I. typu horniny (Mikrometa 1I) X-ray powder diffraction data of rock type II (mikrometa II)

Tab. 1
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Rtg. analyza II. typu horniny (Mikrometa II) X-ray powder diffraction data rock typel (mikrometa II) Tab.
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rtg. analyzou (tab. 1) a mikroskopicky vo vybruse, v II. type len v zrnach po
separdcii v fazkych kvapalinich pomocou rtg. analyzy. Vo vybruse vytvara
vretenovité krystaliky a tiez zrnkd s xenoblastickym obmedzenim. Velkost
krystalikov je do 0,25 mm.

Kremen

Bol zisteny ako hlavny minerél v III. type a vedlaj$i v 1. a II. type horniny.
V III. type sa v podstatnej miere zaéastriuje na tvorbe zdkladnej hmoty hlavne
ako alfa-kremen. Jeho pritomnost preuk&zala rtg. analyza (tab. 3). Vo vybruse
je ¢iry az jemne zakaleny. Zrna maju alotriomorfné obmedzenie a vytvaraju
tzv. dlazbovu Strukturu. Miestami su orientované suihlasne. V II. type vytvara
hniezda a miestami vyplia trhlinky v zakladnej hmote. V 1. type nebol jedno-
znac¢ne potvrdeny, lebo jeho zdkladny reflex sa prekryva so zakladnym ref-
lexom mullitu (3.34 A).

Vo vSetkych troch skimanych typoch horniny rtg. analyza zistila alfa-tridy-
mit ako vedlajsi mineral (tab. 1, 2, 3).

Kaolinit

Jeho najvyssie zastupenie sa zistilo v III. type horniny, kde spolu s kreme-
nom a topasom vytvara zédkladnu hmotu. Makroskopicky je identifikovateIny
velmi fazko, pretoZze nema bezZné charakteristické znaky kaolinitu. Je velmi
jemnozrnny, ¢o sfazuje jeho identifikdciu polarizaénym mikroskopom. Jeho
pritomnost sme preukdzali pomocou rtg. analyzy (tab. 2, 3) a elektréonovej

Obr. 6. Elektronogram kaolinitu. III. typ horniny. Suspenzia v uhlikovej blane, zviés.
44000 %.

Fig. 6. Electron micrograph of kaolinite. Rock type III. Suspension in carbon film,
magn. 44.000<.
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mikroskopie (obr. 6). Podla elektronogramu predpokladame jeho dobru krysta-
linitu. Velkost ¢astic je pod 8 mikrometrov.

Na DTA-krivke sa prejavuje vyraznou endotermou pri teplote 560 °C a exo-
termou s vrcholom pri 970 °C (obr. 12).

V II. type horniny ho dokazala rtg. analyza.

Prirodny mullit

Bol zisteny len v I. type horniny. Vytvara zhluky jemnozrnnej hmoty
v jadrach ,aureol“. Mikroskopom mozno pozorovat velmi jemné krystaliky
pretiahnuté v smere osi c.

Zistili sme tieto optické vlastnosti: Ch,*, dvojlom sa pohybuje od 0,012 do
0,014. Velkost ¢astic do 0,01 mm. Hodnoty ziskané rtg. analyzou zo zakladnych
(tab. 1) a separovanych vzoriek st pri mullite podla tabuliek identické so silli-
manitom. Podla zisteného dvojlomu vSak v nasom pripade ide o mullit. Po-
tvrdilo to aj pozorovanie optickych parametrov mullitu ziskaného péalenim
vzorky s hodnotami prirodného mullitu v zdkladnej vzorke. Po rozpustani za-
kladnej vzorky v koncentrovanej HF (poc¢as 50 hod.) zostali reflexy mullitu
neporusené. Mineraly skupiny sillimanitu sa podla literarnych udajov dlhodo-
bym poésobenim HF rozkladaju (B. Hejtman — J. Konta 1959).

Chlorit
Bol dokazany len v I. type horniny ako vedlajsi mineral. Je submikrosko-
pickych rozmerov. Identifikovali sme ho pomocou rtg. analyzy (tab. 4). Charak-

Rtg. analyza II1. typu horniny (Mikrometa II)
X-ray powder diffraction data of rock type III (Mikrometa II)

Tab. 3

Namerané kaolinit topas kremei tridymit

hOdDOtY aolin P reme y

dky I d (hkI) 1 d(hk1) I d(nkl) I d(hki1) I
7,16 3 7,15 10 — e feck = = —
4,34 3 — — — — — 434 10
4,26 5 - — — — 4,24 5 — —_—
368 1 o — 3,67 7 Aot = —
3,58 2 3,56 10 —_ — —_ - — —
3,336 10 3,36 4 = = 3,34 10 — —
2495, A1 e R 3,20 9 g = ik =
T v == = 2,96 10 i o X =
2,56 1 2,55 7 23 — — — —_ —
248 .1 2,48 8 Y — 2,45 5 =k =
23931 2,33 9 2,32 7 e = o -
298 1 2,28 8 — - 2,28 5 b =
2,24 1 2,24 4 —_ — 2,23 4 — —
212 1 2,12 2 = — 2,12 5 — —
2,10 1 — - 2,07 9 — — —_— —
1,98 1 1,98 7 2,01 6 1,37 4 = o
1,81 3 1,83 4 1,83 7 1,81 9 — —
1,67 2 1,66 8 1,67 5 1,67 5 _— —_

V. J. Michejev 1957: Rentgenometrieskij opredelitel mineralov. Izd. lit. po
i nedr., Moskva
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Rtg. analyza I. typu horniny (Philips)

X-ray powder diffraction data of rock type I (Phillips)
Tab. 4

Namerané

hodnoty chlorit b6hmit andaluzit sluda

d (hk1) I d (hk1) I d (hk1) I d (hk1) 1 d (hk1) I

742
6,07 1
5,53
5,31
5,09
4,73

7,15 10 —
P s 6,20 6 o~ A -

|
o
w
N
<

E=d g = £t 1o S el -

- - — — 5,02 5

4,75 8 — — — — — —

V.J. Michejev 1957: Rentgenometriceskij opredelitel mineralov. Izd. lit. po geol.
i nedr., Moskva

* G. Brovn 1961: The x-ray identification and crystal structures of clay minerals.

Mineralogical society (clay minerals group), London

FRAROOR

ter reflexov poukazuje na nizky stupen krystalinity. Predpokladame, Ze vy-
stupuje spolu so sfudou a miestami dava hornine tmavozelené sfarbenie.

Dumortierit

Bol zisteny v I. type horniny v modrych inkltaziach. Vo vybruse vytvara oje-
dinelé prizmatické krystaliky (obr. 7), na koncoch rozstiepené, Ch; —, dvojlom
0,015—0,017. Jeho pritmonost potvrdila rtg. analyza vyseparovanych modrych
inkluzii (tab. 5) a infracervend spektroskopia (tab. 8).

7 % % . 4 e

Obr. 7. Radidlne laéovité krysStaliky dumortieritu v jemnozrnnej hmote (topés?).
I. typ horniny. SkriZené nikoly, zvacés. 200 <.

Fig. 7. Radial structure of dumortierite crystals in fine grained groundmass (topaz ?).
Rock type 1., crossed nicols, X200,
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Rtg. analyza vyseparovanych modrych inklizii z 1. typu horniny
(Mikrometa II)
X-ray powder diffraction data of blue inclusiones separated from rock type I
(Mikrometa II)

Tab. 5
Namerané diaspor sluda dumortierit topés
hodnoty i p

I d(hkl) I d(hk1) I d(hky I d (hk1) I
10,3 10 — — 10,0 10 — — - —
5,87 6 — —_ — — 5,85 10 — —
5,09 4 — — 5,02 b 5,06 9 — —
4,46 5 — — 452 s — — — —
3,97 10 3,98 6 — - — — — —
3,85 1 =L = = = 3,84 5 e =~
3,68 2 — — — — — -~ 3,67 7
3,44 4 — —_ — — 3,43 6 — —_
3,23 2 3,24 3,20 4 3,22 6 3,20 9
3,09 1 — — 3,09 6 3,07 4 - —
2,94 2 — — — - 2,91 6 2,96 10
2,56 6 2,55 6 2,56 10 2,54 2 — —_
2,41 1 —— — — — 2,41 1 2,43 2
2,32 3 2,31 6 — — 2,34 2 2,32 7
2,13 3 Z:13 8 2,12 F | — — —_ —_
2,08 5 2,07 8 o =5 2,09 8 2,07 9
1.7 1 1,70 4 — — — — — —
1,63 4 1,63 10 — — — — - —

V.J. Michejev 1957: Rentgenometriceskij opredelitel mineralov. Izd. lit. po

i nedr., Moskva

Semikvantitativne zastupenie minerdlov v sledovanych typoch horniny
Mineralogical composition of three rock types studied (Semiquantitative)

o
£

Tab. 6
1. typ II. typ II1. typ
topés (%) 15,0 55,0 25,0
andaluzit (%) 9,5 17,0 2,0
sTuda (%) 420 12,0 —_
b8hmit + diaspor (%) 15,0 — —
korund (%) 45 3,0 —
prir. mullit (%) 7,0 — —
fluorit (%) 0,4 5,0 0,4
tridymit + kremeii (%) 3.5 2,0 36,0
kaolinit (%) — 5,0 36,0
chlorit (%) 2,0 — —
dumortierit + turmalin (%) 0,5 — —
rutil (%) 0,4 0,4 0,5
oxidy Fe (%) + 0,5 +
akcesorie (%) 0,2 0,1 0,1

(apatit?, monazit, argentit?)

Fluorit

Mineral submikroskopickych rozmerov vyplia puklinky a trhlinky v zaklad-
nej hmote. Jeho pritomnosf sme v skimanom mieste dokazali pomocou rtg.
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analyzy (tab. 2) a elektrénovej mikrosondy na zaklade merania obsahu Ca
(50,2 %) (obr. 8, 8a). Elektrénova mikrosonda stanovila spolu s Ca malé
mnozstvo P, ¢o naznacuje moznu pritomnost akcesorického apatitu. Velkost
krystalikov fluoritu sa pohybuje od 2 do 15 mikrometrov. Vystupuje spolu
s krystalikmi rutilu.

Rutil

Ako jemnozrnny mineral ho identifikovala elektréonova mikrosonda na za-
klade merania Ti (59 %) a kolienkovitych zrastov (obr. 8, 9). Velkosf zin sa
pohybuje od 6 do 65 mikrometrov. Vystupuje spolu s fluoritom a korundom.

e » %

Obr. 8. Elektrénova mikroanalyza. Komp. Obr. 8a. Elektréonova mikroanalyza. Ca Ke.

600. II. typ horniny. II. typ horniny.
Fig. 8. Electron probe analysis. Comp. 600. Fig. 8a. Electron probe analysis. Ca K.
Rock type II. Rock type II.

Obr. 9. Elektrénova mikroanalyza. Ti K. Obr. 10. Elektréonova mikroanalyza. Komp.

Komp. obr. 8. II. typ horniny. 600. I. typ horniny.
Fig. 9. Electron probe analysis. Ti K¢. Fig. 10. Electron probe analysis. Comp.
(Comp. Fig. 8.), rock type II. 600. Rock type I.
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Monazit

Bol zisteny v 1. type horniny elektrénovou mikrosondou na zdklade zistenych
prvkov Ce, La a P (obr. 10, 10a, 10b, 10 c).

Argentit

Jeho pritomnost predpokladame na zdklade vysledkov elektrénovej mikro-
sondy podla zistenej pritomnosti Ag a S v prvom type horniny (obr. 11, 11a,

11b).

Turmalin

Zistil sa polarizaénym mikroskopom vo vybruse vzorky I. typu horniny.

Obr. 10a. Elektrénova mikroanalyza. Ce Ke.
I. typ horniny.

Fig. 10a. Electron probe analysis. Ce K.
Rock type L

Obr.
P Ke. 1. typ horniny.

Fig. 10c. Electron probe analysis. P K.
Rock type 1.

10c. Elektrénovd mikroanalyza.

Fig. 10b. Electron probe analysis. La K.
La Ke. 1. typ horniny.

Fig. 10b. Electron probe analysis. LaKg.
Rock type I.

Obr. 11. Elektronova mikroanalyza. Komp.
600. I. typ horniny.

Fig. 11. Electron probe analysis.
600. Rock type I.

Comp.

199



Vytvara ihlickovité krystaly s lucovitou stavbou. Je vo forme Ziliek v topa-
sovej hmote (obr. 13).

Obr. 1la. Elektrénovd mikroanalyza. Obr. 11b. Elektrénova mikroanalyza. S Ke,

Ag Ke. 1. typ horniny. I. typ horniny.
Fig. 1l1a. Electron probe analysis. Ag K¢ Fig. 11b. Electron probe analysis. S Kg.
Rock type I. Rock type I.

I. typ horniny

520°C  560°C

100°C

Il.typ horniny

ll.typ horniny

960 - 980°C

970°C

Obr. 12. DTA-krivky 1., II. a III. typu horniny. Citlivost 1/10, navazok 400 mg.
Fig. 12. DTA curves of three rock types.
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Obr. 13. Inli¢kovité krystaly turmalinu s ldéovitou stavbou v topasovej hmote. 1. typ
horniny. Skrizené nikoly, zvacs. 140x.

Fig. 13. Radial structure of needle like tourmaline crystals in topaz matrix. Rock
type 1., crossed nicols <140.

Priemerné chemické zloZenie sledovanych typov mineralizdcie
Chemical composition of the rock types studied

Tab. 7
I. typ I1. typ II1. typ

Si0O2 (%) 36,43 31,71 60,13
Al203 (%) 51,98 48,70 28,72
Fe203 (%) 0,52 1,73 0,56
CaO (%) 0,54 2,73 0,65
MgO (%) 0,45 2,08 0,39
TiOz2 (%) 0,40 0,41 0,61
MnO (%) 0,02 0,01 0,01
P205 (%) 0,10 0,10 0,05
SO3 (%) 0,05 0,06 0,04
K20 (%) 0,70 0,76 0,14
Naz20 (%) 0,10 0,05 0,05
F (%) 3,20 11,01 5,00
Cl (%) 0,06 0,06 0,05
NH4+ (%) 0,63 0,03 0,04
c (%) 0,15 = P

H20+ (%) 5.27 1,35 4,32

B (spektralne) (%) pri vetkych typoch 0,01 az 0,1

201




Semikvantitativne zastipenie mineriloy

Pri uvedenom semikvantitativnom zastupeni mineralov v jednotlivych typoch
horniny sme brali do ohladu vysledky vSetkych pouzitych identifikaénych
metéd. Bolo v8ak vypocitané hlavne z priemerného chemického zloZenia jed-
notlivych typov horniny (tab. 6, 7).

Nahlad na genézu mineralizacie

Podla poznatkov ziskanych pri mineralogickom vyskume sledovanej mine-
ralizicie a porovnania dosiahnutych vysledkov s tdajmi literatury (Mineraly,
tom III/I, 1972; E. K. Lazarenko et al. 1963; V. F. Barabanov 1959)
mozno konstatovat, Ze takato mineralizacia je typickd pre sekundarne kvarcity.

Na vznik sekundarnych kvarcitov je viac nahladov. Podla D. S. Korzinského
(in E. K. Lazarenko 1963) sekundarne kvarcity vznikaju ako .dosledok
okolokontaktného vyluéovania prebiehajuceho pozdlz kontaktu subvulkanickej
intruzie granitoidov. Podla N. I. Nakovnika (in E. K. Lazarenko 1963)
vznikaju ako désledok postvulkanickych procesov spitych s pésobenim kyslych
pneumatolyticko-hydrotermalnych roztokov fumarolového a solfatarového §tadia
vulkanizmu. Ich najviéiie vyskyty v ZSSR st v strednom Kazachstane (Se-
miz-Bugu) a v rajéne Vihorlat—Gutinské vrchy na Zakarpatskej Ukrajine
(Ilkovey, Podulki, Sinjak). Tieto dve oblasti sa v8ak mineralnymi asocidciami
odlisuju, ¢o bolo pravdepodobne dévodom rozdielnych nahladov uvedenych
autorov na genézu sekundarnych kvarcitov.

Ako to vyplynie z dalsich naSich uvah, o vzniku mineralizacie, ktorti sme
sledovali, je prijatelnejSia predstava N. I. Nakovnika.

Vznik mineralizicie spijame s magmatickym telesom, ktoré intrudovalo
v hlbke do pévodnej horniny (andezit — andezitovy tuf?). Posobenim intruzie
a sprievodnych pneumatolyticko-hydrotermalnych roztokov na okolitd horninu

Infracervené spektrd separovangch minerdlov (hodnoty v em—1)
Infrared analysis data of separated minerals (in cm—1)

Tab. 8
andaluzit topés dumortierit muskovit illit
namerané tab. namerané tab. namerané tab. namerané tab. tab.
460 425 425 435 435 420 415 415
485 480 460 445 480 490 485 480 475
525 520 485 483 540 535 535 535 530
565 558 528 520 610 600 620 692 620
620 600 560 562 635 640 750 750 755
690 685 570 — 720 720 868 828 830
740 735 590 585 765 765 940 930 | 919
775 775 625 620 835 850 1030 1030 | 1030
540 855 655 650 950 950 1060 1060 —
990 895 710 708 1035 1050 1630 1635 1645
950 938 880 880 1382 1380 3440 3430 3440
1012 1010 960 950
1005 1010
1080 1080

Tabulkové hodnoty: H. Moenke 1966:
Mineral spektren II
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nastali medzi intruziou a pévodnou horninou zlozité vymenné reakcie. V kon-
taktnej zone zohrali hlavnu ulohu termické uc¢inky, ktorych vysledkom bol
vznik andaluzitu, korundu, prip. mullitu. Pri vzniku samotnej mineralizicie
viak rozhodujucu ulohu zohrali pneumatolyticko-hydrotermalne procesy.

Plyny sprevadzajuce intruziu obsahovali velké mnozsivo fluéru vo forme
agresivnej HF, ktora atakovala okolité silikatové horniny a vynaSala z nich
Si a Al ako prchavé SiF; a AlFs, prip. aj iné (BF3). Ich vzdjomnou reakciou,
ako aj reakciami s okolitou horninou za istych podmienok wvznikal topés.
Vzhladom na vysoké zastupenie topasu vo vSetkych sledovanych typoch mine-
ralizacie mozno topas pokladaf za jej zakladny mineral.

Vznik topasu uvedenym procesom experimentalne dokazal Cl. N. Fenner
(in W. Eitel 1954), ktory posobil bezvodnym SiF; na zmes Al:O3 a SiOs pri
teplote 970 °C. Uéinkom tzv. pneumatolytickej sublimécie sa vytvorili krystaliky
topasu. Pri teplote 1400 °C sa miesto topasu vytvaral mullit. To isté potvrdili
experimentalne aj R. Schober a E. Thilo (in W. Eitel 1954). Za ob-
dobnych podmienok vznikal pri teplote 750 az 970 °C fluértopas a pri vyssich
teplotach mullitova zluc¢enina typu 10 Al;Oj;.5 SiO;. SiF;. Obdobne si vysvet-
Tujeme vznik topasu pri sledovanej mineralizacii a jednu z moznosti vzniku
prirodného mullitu, prip. aj prechodovych faz medzi topasom a mullitom zis-
tenych v 1. type.

Vplyvom tektonickych procesov doslo k drveniu topasovej hmoty a k vy-
plneniu vzniknutych trhlin a puklin hydrotermalnymi roztokmi obsahujicimi
prvky K, Na, Mg, Ca, Fe, Ti, Al, Si a mineralizatory F, Cl a NH;. z ktorych
vykrystalizovali v 1. type sfudy podobné fengitom, v II. type podobné biotitom
a v III. type nezname sludy, ktoré sa neskér kaolinizovali. Uvedené roztoky
vynasali z kontaktnej zony do vysSich partii andaluzit, korund, prip. mullit,
dumortierit a diaspor. Z tychto mineralov bol, podla nasich zisteni, vneseny
do III. typu andaluzit, do II. typu andaluzit a korund a do I. typu andaluzit,
korund, mullit, dumortierit a diaspor. Zistili sme, Ze ide o dva typy andaluzitu
s rozliénou prednostnou orientaciou zdkladnych rovin krystalovej mriezky.
Andaluzit nachadzajuci sa v 1. type charakterizuje prednostné orientdcia roviny
(101) a pre II. a IIL. typ su prizna¢éné roviny (110) a (220). Poukazuje to na od-
lisné vplyvy, ktoré pésobili na andaluzit v 1. type horniny. Krystaly andaluzitu
st pradovite usmernené v sludovej hmote. Spolu so sludami vykrystalizovali
v puklinich z hydrotermalnych roztokov i fluorit a rutil.

Chlorit vznikol pravdepodobne premenou biotitu. Na vznik bohmitu, ktory,
ako sa zda. vystupuje v 1. type v paragenéze so s[udami, fazko vyslovif kon-
krétnejsi nazor, lebo méa submikroskopické rozmery. Domnievame sa, Ze vznikol
z roztokov, resp. aj gélov bohatych na Al uéinkom spomenutych mineraliza-
torov (AlF;, prip. AICl3), do ktorych vstupovali plyny s obsahom NHj; podla
tychto moznych reakcii:

AlF; + 3 H,O + 3 NH3; = AI(OH); + 3 NH/F
AlCl; 4+ 2 H,0O + 3 NH3; = AIO(OH) + 3 NH,C1
AlF3 4+ 2 H,O + 3 NH; = AIO(OH) -+ 3 NH4/F

V suvislosti so sTudami sme zistili v 1. type horniny pritomnost dusika.
Domnievame sa, ze je fixovany v slude vo forme NH;* alebo vylvéra kom-
plexné zlué¢eniny s pritomnym AlO; a halogénmi. Spolu s dusikom bol zisteny
aj uhlik (do 0.15 %), aviak pomer uhlika k dusiku (0.5 az 0,7 %)) nezodpoveda
nijakej organickej zluc¢enine. Povod uhlika zatial nevieme objasnif. Tridymit,
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zisteny vo vsetkych troch typoch horniny, je pravdepodobne reliktovym mine-
ralom.

Dorucené 23. 8. 1976
Odporucil M. Bohmer a V. Radzo
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New information about the mineralcgy and genesis
of secondary quartzites at Kapka locality
in the central Vihorlat Mts. area

JAN DERCO — JAN KOZAC — DANIEL OCENAS

During geological mapping and reconnaissance work in the central Vihor-
lat Mts. area (East Slovakia) a body of “hydrothermal metasomatite“ (planar
extension about 350<200 m) has been discovered. The body is located within
the neovolcanic rock complex (andesite) about 0.6—0.7 km to the west of the
lake ,Morské oko“ and to the north of the Kapka brook. Andalusite, topaz
and corundum in hydrothermally altered “metasomatic“ rocks at this locality
have been reported by Z. Bacs 6 (1971). Since Bacsé first noted the occurrence
of the above mentioned minerals, many samples have been collected and
studied.

This paper presents a detailed mineralogical study of the samples repre-
senting three prevalent mineral assemblages, that have been found during the
preliminary mineralogical investigation.

The following types of metasomatic rocks have been studied:

1. A pale grey to green rock with occasional pink, blue or dark grey patches,
massive, “hard”, fine-grained to cryptocrystalline. Breccia-like structure may
sometimes be also observed. By means of different mineralogical identification
methods, the following mineral assemblage was determined: mica (fengite —
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gilbertite or sericite); diaspore; boehmite; topaz; andalusite; natural mullite;
corundum; tridymite; quartz; chlorite; dumortierite; tourmaline; fluorite;
rutile; and accessory monazite; apatite; argentite (?). The minerals are
listed here according their relative abundance in the rock. A very fine-grained
to cryptocrystalline mass of micaceous minerals along with some admixed
boehmite and chlorite predominates in this rock type and probably it is mica
that gives the greyish-green colour to the rock. Although mica gave all the
characteristic x-ray patterns of muscovite, with its low alkali and the high
silica content it resembles more fengite, sericite or gilbertite. Other major
constituents in this rock type are: andalusite, topaz, diaspore, corundum and
natural mullite.

2. A brownish red or greyish pink, massive, “hard”, fine to mediumgrained
rock. Occasionally larger topaz crystals have been observed. Mineralogical
investigation have shown the following mineral assemblage: topaz; andalusite;
mica (biotite?); kaolinite; fluorite; quartz; tridymite; corundum; rutile; amor-
phous Fe-oxides and the accessory apatite (?). No boehmite and diaspore have
been found in this rock type.

3. A light grey, occasionally greyish green or greyish white, massive, “hard*,
fine-grained to cryptocrystalline rock. The kaolinization of this rock may be
partly observed also by naked eye. The mineralogical study showed that the
major constituents of this rock are: quartz; topaz; and a kaolinite. Andalusite
and rutile have been determined as minor constituents. Accessory fluorite (?),
apatite (?) and probably other accessory minerals containing chlorine and boron
may also be present but have not yet been observed.

We may say about the genesis of these rocks and the crystalization of the
above mentioned minerals in all three rock types studied, that their origin is
cosely related to the action of an intrusive magmatic body. The material
studied indicates the successive contribution of pneumato-hydrothermal solu-
tions of variable chemical composition. It is assumed that post volcanic pro-
cesses of pneumatolysis played a significant role due to the high percentage
of F and the presence of B, Cl and NH;* shown by the analyses.

This work contributes to the elucidation of the mineralogy and genesis of
this interesting mineralization. All the rock types studied may be used in the
production of high alumina refractories after preliminary beneficiation.

Prelozil J. Kozaé¢
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